Od ideje do

gibanja




LOTI-BOT

Loti-Bot je najnovejsi ¢lan druzine robotov TTS, ki
uc¢encem omogoca raziskovanje programiranja,
robotike in STEAM podrodij. Z moznostjo
programiranja gibanja, natan¢nega risanja ter
uporabe razli¢nih vhodov in izhodov spodbuja
ustvarjalnost, logi¢no razmisljanje in resevanje

problemov.
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Kako lahko Loti-Bot spodbuja razvoj osnov racunalniskega razmisljanja in
programerskih vescin?

e Smer in gibanje: Ucenci spoznavajo osnovne pojme smeri (npr. naprej, nazaj,
levo, desno) in gibanja, ko programirajo robota, da se premika po doloceni poti
ali doseze izbrani cilj. Tako razumejo povezavo med ukazi in fizicnim gibanjem
robota.

* Polozaj in lokacija: Z uporabo talnih robotov ucenci raziskujejo pojma polozaja
in lokacije tako, da robota programirajo za premikanje do dolocenih mest na
mrezi ali zemljevidu. Spoznavajo lahko tudi koordinate in orientacijo na mrezi.

e Vzorci in zaporedja: Programiranje robotov po zaporedju ukazov u¢encem
predstavi pojem vzorcev in zaporedij. Spoznavajo pomen pravilnega vrstnega
reda ukazov za doseganje Zzelenega rezultata.

e Razdalja in merjenje: Z merjenjem razdalje, ki jo robot prepotuje, ali stevila
korakov, potrebnih za dosego dolocene tocke, ucenci razvijajo razumevanje
osnovnih pojmov merjenja in razdalje.

e Vzrok in posledica: Ucenci z razlicnimi programskimi ukazi raziskujejo

povezavo med vzrokom in posledico. Opazujejo na primer, kako lahko
sprememba zaporedja ukazov vpliva na razlicna vedenja robota.
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e Resevanje problemov in algoritmi: Uporaba programabilnih robotov
spodbuja razvoj vescin reSevanja problemov, saj ucenci nacrtujejo,
preizkusajo in izboljSujejo svoje programe. Ucdijo se razdeliti nalogo na
manjSe korake ter ustvariti zaporedje ukazov za doseganje dolocenega
cilja.

e Senzorji in povratne informacije: Loti-Bot je opremljen s senzorji, ki mu
omogocajo odzivanje na okolico. U¢enci spoznavajo delovanje senzorjev in
kako se robot odziva na predmete, ovire ali spremembe v okolju. To se
lahko poveze tudi z naravoslovnimi vsebinami, predstavljenimi v
nadaljevanju.

e Zavedanje o okolju: Ucenci raziskujejo, kako se robot premika in odziva v
razlicnih okoljih. Spoznavajo, kako robot zaznava svojo okolico ter kako se
lahko prilagodi razli¢nim situacijam in izzivom.

e Kodiranje in programiranje: Kodiranje in programiranje sta klju¢ni vescini
pri uporabi Loti-Bota. Ucenci spoznavajo osnove ustvarjanja, zaporedja in
preizkusanja ukazov ter razvijajo spretnosti, pomembne za digitalno dobo.

e Sodelovanje in komunikacija: Delo v skupinah pri programiranju in
upravljanju programabilnih robotov spodbuja razvoj vescin sodelovanja in
komunikacije. U¢enci se ucijo izrazati svoje zamisli, poslusati predloge
drugih ter skupaj iskati resitve za doseganje skupnega cilja.
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Kako lahko Loti-Botovi senzorji podpirajo poucevanje in u¢enje naravoslovja?

* Povezovanje z resni¢nim svetom in vecja vkljucenost ucencev: Senzorji
in belezenje podatkov naredijo naravoslovje bolj zanimivo in povezano z
vsakdanjim zivljenjem. Z zbiranjem podatkov v realnem c¢asu lahko ucenci
neposredno opazujejo vpliv svojih dejanj. lzmerijo lahko na primer
temperaturo, jakost svetlobe ali raven zvoka v udilnici oziroma na
prostem. Taksna prakticna izkusnja jim pomaga povezati abstraktne
naravoslovne pojme z resni¢nim svetom.

e Zbiranje in analiza podatkov: Z uporabo senzorjev in orodij za belezenje
podatkov se ucenci ucijo zbirati, urejati in analizirati podatke. To se
povezuje z zgodnjim razvijanjem naravoslovnega raziskovanja in ravnanja
s podatki. Meritve lahko belezijo, jih predstavijo v tabelah in grafih ter na
podlagi zbranih podatkov oblikujejo zakljucke. Pri tem razvijajo spretnosti
analize in razumevanja podatkov.

e Poskusi in raziskovanje: Senzorji in belezenje podatkov ucencem
omogocajo izvajanje poskusov in raziskav z vecdjo natancnostjo.
Raziskujejo lahko na primer vpliv temperature na rast rastlin ali merijo
hitrost premikajocih se predmetov. Z uporabo motorjev lahko izvajajo tudi
poskuse, povezane s silami in navorom. Tako razvijajo kljuéne vescine
naravoslovnega raziskovanja.
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e Medpredmetno povezovanje: Stevilne  naravoslovne  vsebine
vkljucujejo pojme iz drugih predmetnih podrodij, na primer matematike.
Senzorji in belezenje podatkov spodbujajo medpredmetno ucenje, saj
ucenci uporabljajo matematicno znanje za analizo podatkov in
oblikovanje napovedi. To podpira povezovanje razli¢nih podrocij ucenja.

e Kritiéno razmisljanje in resevanje problemov: Uporaba senzorjev in
belezenje podatkov spodbujata razvoj kriticnega razmisljanja in
spretnosti reSevanja problemov. Ucenci se lahko srecajo z
nepricakovanimi rezultati ter morajo poiskati vzroke, odpraviti napake
ali prilagoditi svoje poskuse. Tako razvijajo sposobnost kriticnega
presojanja in prilagajanja svojega pristopa.

e Razumevanje znanstvenih pojmov: Senzorji in belezenje podatkov
pomagajo ucencem razvijati globlje razumevanje naravoslovnih
zakonitosti. Omogocajo jim raziskovanje abstraktnih pojmov, kot je
povezava med jakostjo svetlobe in rastjo rastlin ali vpliv sil na gibanje,
na konkreten in razumljiv nacin.

e Zavedanje o okolju: Stevilni naravoslovni cilji poudarjajo razumevanje
in spostovanje okolja. Senzorje lahko uporabimo za spremljanje
okoljskinh dejavnikov, kot so kakovost zraka, kakovost vode in
vremenske razmere. Ucenci tako razvijajo velje razumevanje
naravnega sveta ter pomena skrbi za okolje.
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e Povratne informacije in razmisljanje o ucenju: Senzorji ucencem
omogocajo takojsen vpogled v rezultate svojih poskusov, kar jih
spodbuja k razmisleku, izboljSavam in prilagajanju svojega pristopa.
Taksen proces preizkusanja, vrednotenja in izboljSevanja podpira
razvoj kriticnega ter raziskovalnega razmisljanja.

» Digitalne spretnosti: Z uporabo senzorjev in orodij za belezenje
podatkov ucenci razvijajo digitalne spretnosti. Ucijo se uporabljati
tehnoloske pripomocke, jih preizkusati ter odpravljati morebitne
tezave pri njihovi uporabi, kar so pomembne vescine v digitalni dobi.

e Prilagojeno ucenje: Senzorji in belezenje podatkov omogocajo
prilagajanje razlicnim nacinom ucenja in sposobnostim ucencev.
Omogocajo samostojne ali skupinske raziskave ter uciteljem
pomagajo podpreti razliche ucence pri doseganju naravoslovnih
ciljev.
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Kako lahko Loti-Bot podpira poucevanje in u¢enje matematike?

Loti-Bot lahko uporabimo na razlicne nacine za razvijanje matematic¢nega
razmisljanja in razumevanja matemati¢nih pojmov.

1. Merjenje in geometrija:

¢ Dolzina in razdalja: Uc¢enci lahko programirajo robota, da se premakne
za doloceno razdaljo, pri cemer uporabljajo njegove motorizirane premike
in ultrazvocne senzorje za merjenje razdalje. Tako spoznavajo pojme
merjenja ter merske enote, kot sta centimeter in meter.

¢ Plosdina in obseg: Ucenci lahko z robotom raziskujejo pojma ploscine in
obsega tako, da ga programirajo za premikanje po stranicah
geometrijskih likov ter merjenje njihovih dolzin.

¢ Koti: Zmoznost robota, da se premika in obraca za doloc¢ene kote,
ucencem omogoca prakticno spoznavanje kotov in stopinj.

2. Polozaj in lokacija:

e Ucenci lahko z gibanjem robota in uporabo senzorjev raziskujejo pojma
polozaja in lokacije na mrezi. Robota lahko programirajo, da se premakne
na dolocene koordinate, pri tem pa spoznavajo kartezi¢ni koordinatni
sistem in orientacijo na zemljevidu.

3. Obdelava podatkov:

e Senzorje robota, kot sta senzor za svetlobo in senzor za zvok, lahko
ucenci uporabijo za zbiranje podatkov. Robota lahko programirajo za
merjenje jakosti svetlobe ali ravni zvoka na razli¢nih mestih v ucilnici ter
beleZijo rezultate. Zbrane podatke lahko nato predstavijo v obliki grafov
in preglednic ter tako lazje opazujejo in razlagajo svoje ugotovitve.
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Vzorci in zaporedja:

e Ucenci lahko programirajo robota, da sledi doloc¢enim vzorcem in
zaporedjem gibanja. Ustvarijo lahko na primer program, pri katerem se
robot premika po ponavljajocem se vzorcu, s ¢imer utrjujejo
razumevanje zaporedij in vzorcev v matematiki. To lahko dodatno
nadgradijo z uporabo funkcije risanja pri Loti-Botu.

Resevanje problemov:

e Uporaba robota pri reSevanju matematicnih izzivov, kot je iskanje
najkrajse poti med dvema tockama ali premikanje okoli ovir, spodbuja
razvoj spretnosti reSevanja problemov in kriticnega razmisljanja.

Cas in hitrost:

e Ucenci lahko z robotom raziskujejo pojma c¢asa in hitrosti. lzmerijo
lahko cas, ki ga robot potrebuje za premagovanje doloc¢ene razdalje, ter
izracunajo njegovo hitrost. Dejavnost lahko dodatno nadgradijo z
uporabo treh programabilnih nastavitev hitrosti pri Loti-Botu.

Mnozenje in deljenje:

e Ucenci lahko ustvarijo programe, ki vkljucujejo ponavljajoce se
sestevanje ali odstevanje, s ¢imer utrjujejo razumevanje mnozenja in
deljenja. Robota lahko na primer programirajo, da se premakne za
doloceno razdaljo, se obrne in postopek veckrat ponovi, s Cimer
ponazorijo koncept mnozenja kot ponavljanja enakih korakov.




8. Analiza in interpretacija podatkov:

e Senzorji robota lahko zbirajo podatke o okolju, kot sta temperatura ali
raven zvoka. Uc¢enci lahko te podatke uporabijo za matemati¢no analizo,
njihovo razlago ter oblikovanje zaklju¢kov na podlagi zbranih rezultatov.

Medpredmetno povezovanje:

e Uporaba robota pri pouku matematike se lahko povezuje z drugimi
predmetnimi podrodji, kot sta naravoslovje in tehnologija, ter tako
omogoca medpredmetno ucenje in povezovanje razli¢nih znanj.

10. Preverjanje in vrednotenje znanja

¢ Ucitelji lahko robota uporabijo kot pripomocek za preverjanje znanja,
pri katerem ucenci ustvarjajo programe za resevanje matematicnih
izzivov ali doseganje dolocenih ciljev. Tako lahko uditelji spremljajo
razvoj matematic¢nih spretnosti ter izvajajo sprotno in kon¢no
vrednotenje znanja.

Z vkljucevanjem programabilnega robota z razli¢nimi senzorji v pouk matematike
lahko ucitelji naredijo ucenje bolj interaktivno in zanimivo. Robot omogoca
prakticen pristop k spoznavanju matematic¢nih pojmov, kar je se posebej koristno
za ucence, ki se najbolje ucijo skozi gibanje, raziskovanje in vizualne izkusnje.




Kako lahko Loti-Bot podpira izvajanje umetniskih dejavnosti?

Loti-Bot lahko na razlicne nacine spodbuja umetnisko ustvarjalnost in ucenje:

Likovha umetnost:

1. Risanje in slikanje:

e MozZnost risanja, ki jo ponuja robot, lahko ucenci uporabijo za ustvarjanje edinstvenih
in kompleksnih umetniskih del. Robota lahko programirajo za ustvarjanje razli¢nih

vzorcev, slogov in oblik ter ga uporabijo kot orodje za ustvarjanje digitalne ali
robotske umetnosti.

o Ucenci lahko raziskujejo razli¢ne barvne kombinacije in materiale ter

vkljucujejo LED-lucke za dodajanje vizualnih ucinkov svojim umetniskim
stvaritvam.

2. Interaktivhna umetnost:

e Lucke robota lahko programiramo za ustvarjanje interaktivnih umetniskih prikazov.
Robot se lahko na primer odziva na zvok ali gibanje s spreminjanjem svetlobnih

vzorcev ali barv, kar u¢ence spodbuja k ustvarjanju dinamicnih in interaktivnih
umetniskih instalacij.

3. Stenska in vecja umetniska dela:

e Z motoriziranim gibanjem lahko robota programiramo za ustvarjanje vecjih
risb, vzorcev ali umetniskih del na stenah oziroma platnih. Tako ucenci
raziskujejo pojem velikosti in merila v umetnosti.

4. Gibljiva umetniska dela:

e Moznost gibanja in ustvarjanja umetniskih del omogoca uporabo robota pri
oblikovanju kineti¢nih skulptur. U¢enci lahko raziskujejo ustvarjanje gibljivih
umetniskih izdelkov, ki zdruzujejo vizualne in zvo¢ne elemente.
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5. Sodelovalna umetnost:

¢ Vec robotov lahko uporabimo pri skupinskem umetniskem projektu. Roboti
lahko sodelujejo pri ustvarjanju usklajenih vizualnih in zvoc¢nih dozivetij ter
ucence spodbujajo k skupnemu nacrtovanju, ustvarjanju in raziskovanju
novih oblik umetniskega izrazanja.

Uprizoritvene umetnosti (gledalisce, ples in glasba):

1. Ustvarjanje glasbe in zvo¢nih kompozicij:

e Zvocnik robota lahko uporabimo za ustvarjanje in predvajanje glasbe. Ucenci
lahko programirajo robota za predvajanje razli¢nih tonov in ritmov ter tako
raziskujejo ustvarjanje glasbenih kompozicij in osnove glasbene teorije.

2. Zvocni udinki:
e Pri gledaliskih in filmskih projektih lahko robot ustvarja zvoc¢ne ucinke v
realnem Casu. Programiramo ga lahko za predvajanje razlicnih zvokov, ki
popestrijo gledaliske predstave, nastope ali videoposnetke.

3. Plesin gibanje:
e Motorizirano gibanje robota lahko vklju¢imo v plesne predstave ali
koreografije. Ucenci lahko ustvarijo nastope, ki zdruzujejo ¢lovesko in

robotsko gibanje ter tako dodajo edinstven element plesnim in gledaliskim
projektom.

4. Svetlobni uéinki:

e Lucke robota lahko sinhroniziramo z glasbo ali drugimi nastopi ter
ustvarimo dinamicne svetlobne ucinke. To lahko uporabimo pri koncertih,
plesnih predstavah in drugih dogodkih v Zivo.
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5. Pripovedovanje zgodb:

e Robota je mogoce uporabiti kot lik ali pripovedovalca v pripovedni
predstavi. Njegova sposobnost gibanja, ustvarjanja zvoka in uporabe luci
lahko zgodbe ozivi na privlacen nacin.

6. Interaktivno gledalidée:

e Interaktivne moznosti robota lahko uporabimo pri ustvarjanju dozivetih in
sodelovalnih gledaliskih predstav, kjer lahko gledalci z odzivanjem in
sodelovanjem vplivajo na potek predstave.

7. Eksperimentalna umetnost:

e Kombinacija vizualnih, zvocnih in gibalnih moznosti robota omogoca
raziskovanje eksperimentalnih umetniskih oblik, pri katerih ucenci
preizkusajo nove nacine ustvarjanja in preseganja tradicionalnih meja
umetnosti.

kljucevanje Loti-Bota v izobrazevanje spodbuja ustvarjalnost, raziskovanje,
reSevanje problemov in inovativno razmisljanje. U¢encem omogoca povezovanje
razli¢nih podrocij znanja — od znanosti in tehnologije do matematike in umetnosti
— ter jim pomaga razvijati spretnosti, pomembne za prihodnost. Z raziskovanjem,
preizkusanjem in ustvarjanjem lahko ucenci odkrivajo nove nacine ucenja ter
razvijajo samozavest pri uporabi tehnologije kot orodja za ustvarjalno izrazanje.
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